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Abstrak: Kemahiran membuat hipotesis: salah satu kemahiran yang
terdapat di dalam kemahiran proses sains bersepadu yang M“’a_
diperkenalkan dalam Tahap II sekolah rendah dan terus dikembangkan d’
sekolah menengah. Sejauhmankah murid sekolah rendah di Malaysia
boleh dikategorikan mencapai tahap baik dalam penguasaan kemahiran
membuat  hipotesis  bergantung kepada corak pengajaran  dat
pembelajaran sains di sekolah rendah. Amalan guru dalam pengaj'a'_'“”
sains harus diselaraskan dengan keperluan dan kehendak Kementeriah
Pelajaran Malaysia untuk membolehkan penguasaan kemahiran membud!
hipotesis dalam kalangan murid. Fenomena yang sering berlaku di ,,,a.n.d
pengajaran pembelajaran di sekolah berorientasikan peperiksan sed:
sebanyak telah mengubah hala tuju guru untuk membantu murid ke @
penguasan kemahiran proses sains khususnya kemahiran mem y
hipotesis. Penekanan kepada menjawab soalan peperiksaan secara lat"
tubi menjadikan murid cenderung untuk menghafal dan bukan menguas®
kemahiran. Walaupun pelaksanaan eksperimen secara resipi, namun g“:;
perlumembawa murid kepada cabaran minda sedar melalui tekm
penyoalan yang berkesan untuk membantu murid menganalisis situash
berkeupayaan untuk memahami eksperimen secara menyeluruh.
membina penguasaan kemahiran membuat hipotesis. Langkah pengal®
kemahiran membuat hipotesis: Pengesanan Penguasaan Kemahi™®
(PPK) dapat membantu guru mengajar kemahiran membuat hip‘"e’.'s :
Dengan PPK ini guru perlu melakukan anjakan dalam pengaajran 5
dengan memperincikan aktiviti yang dilakukan oleh murid berdasa
kemampuan mereka: apa yang mereka lakukan, bagaimana M
melakukannya dan mengapa mereka melakukan dalam usaha pengv lan
kemahiran membuat hipotesis yang menyeluruh dan bukan ha/®

semata-mata.
. . <o ajdl™
Kata Kunci:  Kemahiran membuat Hipotesis. Amalan guru, Peng 25ad"

Berorientasikan peperiksaan komponen kemahiran. Pengesanan Pengt
Kemahiran (PPK)
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Pendidikan sains di Malaysia yang terangkum dalam Kurikulum Sain
Rendah menckankan kepada tiga komponen utama iaitu aspek
kemahiran saintifik yang terdiri daripada kemahiran proses sains
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m‘aﬁf, dan sikap saintifik dan nilai murni. Kemahiran proses sains terbahagi
Mey kemahiran proses sains asas: memerhati, mengelas, mengukur dengan
p"'h“bun nombor, membuat inferens, meramal, berkomunikasi, dan
d‘ta,m gan ruang dan masa, dan kemahiran proses sains bersepadu: mentafsir
Menge end':'ﬁnisi secara operasi, mengawal pemboleh ubah, membuat hipotesis dan
d en. Penguasaan kemahiran proses sains bersepadu dalam kalangan
(Comy Sekolah rendah bergantung kepada penguasaan kemahiran proses sains asas,
Seomngan’ 1?98). Oleh yang demikian, adalah menjadi suatu keperluan bagi
mq.ekf murid untuk menguasai kemahiran proses sains asas bagi membolehkan
lebih : meflguasai kemahiran proses sains bersepadu, khususnya di peringkat yang
Yang daggl nanti.Kemahiran proses sains, merupakan satu kemahiran yang khusus
akiif, mpat mempermudahkan murid mempelajari sains, melibatkan murid secara
sainsjuge:gembangkan keupayaan murid dalam keadaan sedar. Kemahiran proses
makhxma merupakan kemahiran berfikir yang dapat digunakan untuk mendapatkan
kq’“tusa,t; memikirkan masalah dan menyelesaikan masalah serta merumuskan
'xan. Kemahiran ini juga digunakan oleh saintis dalam kajian mereka.
Untyp 1998).. mendefinisi kemahiran proses sains sebagai kemahiran kognitif
didedal;nk:.‘flahami dan mengembangkan maklumat. Justeru itu, sekiranya murid
kr°“°10gi kemahiran proses sains tidak secara sistematik dan tidak mengikut
hhikimn yang munasabah yang sesuai dengan struktur dan perkembangan
hﬂfalan minda, maka murid akan mempelajari kemahiran proses sains secara
bukan penguasaan kemahiran proses sains sebenarnya. Ini akan

lgj K30 murid i tah kemahi i tah

Uty mencapai tahap penguasaan kemahiran proses sains apata

" sit“as.engembangkan penguasaan dan mengaplikasikan kemahlran. tersebut
e melall yang berkaitan. Kepentingan penguasaan kemahiran proses sains dapat
Van o Ui pelbagai kajian yang dijalankan di dalam dan di luar negara. Antara
xe‘nasa pefndlla!ankan memberi fokus terhadap penglibatan murid yang aktif
i i . laJar?{n sains dan memberikan penekanan kepada penguasaan
ses sains, (Abraham & Millar, 2008), kemahiran proses sains juga

I)endidikzm s‘!engan perkembangan kognitif ~ yang menjadi nadi utama dalam
i : ma“‘_S, Johnston, (2008), Abraham & Millar, (2008). Kajian tentang
al"lllta,] 01:;;1 d untuk mempelajari dan menguasai kemahiran membuat hipotesis
Moy 20 prg Bfal}d dan Hames, (2005) dan pembelajaran yang menekankan
arass?s sains dapat menyediakan peluang yang luas serta merangsang

linggi, (Chin & Kayalvizhi, 2005).

K Penj

%‘;Kemahiran Membuat Hipotesis

Nipg danemb“at hipotesis adalah satu daripada kemahiran proses sains

Ny 53 dan pengpasaannya bergantung kepada penguasaan kemahiran proses
Sawy pememahlran proses sains bersepadu yang lain terutamanya kemahiran

: boleh ubah. Kemahiran membuat hipotesis ditakrifkan seperti

..... K .

hubuf:;ga' kemahiran membuat pernyataan umum tentang
eran;kantara pemboleh ubah vang difikirkan benar bagi

leh g; N sesuatu perkara atau peristiwa. Penyataan ini

Wi kesahihannya.(KPM, 2003)
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Kemahiran membuat hipotesis menjadikan sains sebagai satu matapelajafany“
(Akinbobold:

bermakna dan berkaitan dengan kehidupan seharaian
Hubungan sebab dan akibat dalam mentafsirkan situasi dan fenomend pow
kehidupan seharian juga berkait rapat dengan kemahiran membuat :’M
Kemahiran membuat hipotesis juga tidak dapat dipisahkan dengan ]
berfikir secara rasional dan kemahiran mengitlak (KPM, 2010). K i
membuat  hipotesis murid  berfikiran murid yang logik, rasiondl
mengaplikasikan pemikiran aras tinggi, dan juga sering dikaitkan dengan K¢ b‘l"
menyelesaikan masalah. Kemahiran membuat hipotesis mempv.myai hv P’é
langsung dengan kemahiran berfikir aras tinggi, (Akinbobola, 2010). Dala.iln_ 5

membuat penyataan hipotesis, murid menggunakan kemahiran m"’n‘.al

penilaian terhadap penyataan hipotesis sama ada benar atau tidak, diteri™®
jkiran

ditolak. Dalam membuat penilaian inilah murid memerlukan pem
dan rasional. Oleh yang demikian kemahiran membuat hipotesis berkaital ’ﬁ
kemahiran berfikir. Penyataan hipotesis membantu murid merangka per rﬂ’ﬂ
perlu diuji dan dibuktikan. Sememangnya yang ideal ialah murid ™ i
eksperimen berdasarkan penyataan hipotesis yang telah dibuat. Namv? M
konteks pembelajaran di Malaysia eksperimen telahpun dirangka dan gl:;lﬁ

memberikan pengalaman kepada murid untuk menjalankan proses
saintifik dengan memberikan penekanan terhadap penguasaan kemaht

hipotesis.

Corak Pengajaran Kemahiran Membuat Hipotesis di Sekolah Rendab il |
Guru memainkan peranan utama dalam pengajaran dan pembelaj M
sekolah rendah. Pendekatan pengajaran yang digunakan oleh guru S€7 d,v
yang diamalkan memberikan impak kepada penguasaan ilmu dan kem?}h“‘anggd
kalangan murid sekolah rendah. Walaupun terdapat pelbagai strateg! peﬂn’
yang dicadangkan untuk memastikan pembelajaran sains yang berk
terpulang kepada kesediaan guru untuk melaksanakannya dalam pengd) &
sekolah rendah. Hambatan untuk menghabiskan sukartan pelaja y
peperiksaan serta tugas-tugas lain antara faktor penghalang untuk €%
strategi pengajaran yang berkesan untuk dilaksanakan semasa £

pembelajaran sains. Pengajaran sains di sekolah menekankan pengd

bimbingan dengan menggunakan “open-ended inquiry” (German, 6)
& Aydinli, 2009) (Oh, 2010) dan pengajaran berpusatkan murid-
persekitaran pembelajaran dan suasana yang mencabar minda, pet® ‘
pengetahuan sedia ada murid. Pengajaran berpusatkan murid puka® o
diperkatakan secara umum dan wujud sebagai slogan pendidikan s¢
namun harus diperincikan dan dilaksanakan secara sistematik- 3'.:“
pengajaran dan pembelajaran sains yang berkesan diterjemahkan
praktikal untuk dilaksanakan di peringkat sekolah rendah disesuaikan
pemikiran dan kematangan murid. Oleh itu guru sains sekolah ™™ g
melakukan anjakan dalam proses pengajaran dan pembelajaran sains o 0%
penckanan kepada hafalan ke arah penguasaan kemahiran. C ontoh g‘,ﬂ
pelaksanaan eksperimen atau kerja-kerja amali. Walaupun terdap?
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;?mﬁn eksperimen semasa pengajaran sains di sekolah rendah, sebagaimana
%mmldung dalan Huraian Sukatan Pelajaran Sains Sekolah Rendah, namun
%terdapat ramai guru sains yang tidak menjalankan eksperimen semasa di
M tfendah. Justeru itu murid mempunyai pengalaman yang terhad dalam
Mhnkan‘ .eksperimen di sekolah rendah dan hasilnya penguasaan kemahiran
mﬁ::sluga akan terbantut. Bagi guru yang melaksanakan eksperimen semasa
e pembelajaran sains, namun pelaksanaannya  secara “teoritical
M&iaran ata}lpun dilaksanakan eksperimen tersebut secara tradisi. Maka sistem
gy E sains di makmal secara tradisi tidak memberi peluang kepada murid
Mﬁ:mbangunkan kemahiran proses sains peringkat tinggi termasuklah

| ekxhimenmembuat hipotesis (Abraham & Millar, 2008). Ini menjadikan
dlkehendakiyang dijalankan kurang berkesan dan tidak mencapai piawaian yang

k ¥Di bermakna eksperimen yang dijalankan tanpa mengikut langkah-
Iangkahlienylasatan saintifik yang betul tidak membawa murid ke mana-mana.
dilingka;angkah penyiasatan saintifik yang harus diterapkan oleh guru dapat

Membuat ‘ Merancang
hipotesis penyiasatan
Jika hipotesis Mengawal
ditolak pemboleh ubah
v Menjalankan
€mb .
laDOr::t Jika hipotesis P shagrainaon -
J diterima untuk menguji
"l \ hipotesis
; R‘i&h .

he,," 1:
Satay Langk‘h'langkah penyiasatan saintifik dalam menjalankan
au eksperimen

: Be
t:ﬁa ke::::;f::a“ kepada Rajah 1, jelas menunjukkan penekanan yang diberikan

l%n 8ury e Membuat hipotesis dalam langkah penyiasatan saintifik. Sejauh
‘ mehjag]an Murig k"kan penekanan kepada kemahiran membuat hipotesis dalam
!ty kay o se ?lah rendah semasa pengajaran dan pembelajaran sains. Semasa
Men khus?lenmen' apa yang penting bagi guru ialah mengkaji keberkesanan

Shya dalam penguasaan kemahiran membuat hipotesis. Perkaitan



perlu wujud antara perkara yang dilakukan oleh murid dengan apa yang diﬁ%
oleh murid, hubungan antara “hands-on” dan “minds-on” chenderullgan
dalam eksperimen ialah murid lebih berinteraksi dengan objek iaitu secara ‘
on” berbanding dengan melibatkan pemikiran iaitu “minds- on” (Ab bM
Millar, 2008). Melalui pemerhatian yang dijalankan, penulis mendapati i
kemahiran membuat hipotesis tidak diajar sebagaimana yang sepatutn)"
membolehkan murid menguasai kemahiran tersebut. Pengajaran sains di s
rendah yang mirip kepada latih tubi dan lebih cenderung kepada Pe“ﬁ;P
berorientasikan peperiksaan. Fokus guru untuk menghabiskan suka\tarl
secepat mungkin dan menekankan kepada latih tubi untuk membolehkan M
Tahun Enam khususnya diberikan persediaan yang cukup untuk men M
peperiksaan Ujian Penilaian Sekolah Rendah (UPSR). Pemerhatian juga M
bahawa untuk membolehkan murid memberikan jawapan yang betul kelf’ada M
yang dikemukakan, murid diberikan kata kunci atau “cl/ue”. Penekanan
mendapatkan jawapan yang betul daripada murid berbanding bagaimand
memperolehi jawapan tersebut ketika menjawab soalan yang berkaitan =
kemahiran membuat hipotesis. Murid sekolah rendah mungkin mampu ,
soalan kemahiran membuat hipotesis secara bertulis dan mendapat gred )’a"g y
dalam ujian atau peperiksaan namun mereka tidak mampu menjela
menghuraikan fenomena yang ditulis itu dengan tepat dan logik. Kega
membuat hubungkait antara satu fakta denga fakta yang berkaitan dalam k
membuat hipotesis jelas menunjukkan bahawa kemahiran membuat hlpotcsy
kalangan murid sekolah rendah secara hafalan dan bukan penguasaan yang ﬁ

Menurut (White &Gunston, 2000) adalah penting untuk murid m
penyataan lisan terhadap prosedur dan keupayaan untuk melaksanakan
tersebut dan kemahiran merujuk kepada keupayaan untuk melaksanaka? dd
yang tertentu. Maka kemahiran membuat hipotesis menjangkakan muﬂ
memahami konsep hipotesis, membuat penyataan hipotesis yang men 'si:
antara pemboleh ubah dan mampu membuat pengujian terhadap hipote™ 5
dibuat. Malangnya ini kemahiran-kemahiran ini tidak diperhatikan dalam f
murid sekolah rendah. Sebagai contoh bila diajukan soalan me:ngenal i fl
mereka tentang kemahiran membuat hipotesis, secara spontan mereka ™ dak
“change”. Bila dikemukan soalan apakah itu “change“ Maka rata-ratd ! " #
mengemukakan jawapan dan sebahagian kecil murid menjawab
adalah benda yang berubah dalam eksperimen. Persoalan selanjutnya !
murid Tahun Enam, mengapa selepas enam tahun murid belajar sai _
penulis mendapati seramai 12 orang murid yang ditemubual memberika” sis 1
yang salah tentang konsep penting hipotesis bahawa “penyataan hipot€ i
selepas eksperimen”. Maka di manakah silapnya pengajaran dan "‘
sains di sekolah rendah khususnya dalam penguasaan kemahiran P
Rajah 3 dibawah menunjukkan penguasaan kemahiran membuat hipo" ol M
seorang murid tahun Enam yang diperolehi dari pemerhatian, temY
dokumen yang tidak selaras dengan langkah penyiasatan saintifik yang
khusus tentang kemahiran membuat hipotesis.

5&5;5&#’9:7@,1“—-.__



Membuat Perbincangan
- Pemerhatian -
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E“m » Penguasaan Kemahiran Membuat Hipotesis Seorang Murid Tahun

Anjq
Mem:n‘:a:‘hm Pengajaran Kemahiran Membuat hipotesis
bﬁrsepad gkan kemahiran membuat hipotesis merupakan kemahiran proses sains
m?uguas:; kkemahiran yang kompleks di mana murid sekolah rendah perlu
b‘hawa Ny mahiran proses sains asas terlebih dahulu. Fenomena menunjukkan
%buat uhrild sekolah rendah menghadapi masalah dalam penguasaan kemahiran
%l“arka“ Potesis. Berpandukan defisi kemahiran membuat hipotesis yang
dlladjkan as:leh Bahagian Pembangunan Kurikulum.tiga kemahiran penting yang
U dikllasais dalam kemahiran membuat hipotesis yang perlu ditekankan oleh guru
Xs?enyatakan oleh murid ialah: (i) kemahiran membuat penyataan hipotesis, (ii)
mmasi atay f“bungan antara pemboleh ubah yang terdapat dalam eksperimen,
el"fntukan fhomena yang dikaji, dan (iii) membuat pengujian hipotesis iaitu
k?nb“lehkasama ada hipotesis ini benar dan boleh diterima atau salah untuk kita
mp"nen pn k.“a menolak hipotesis tersebut.Ketiga-tiga kemahiran ini merupakan
;?‘al“d saty demmg da_lam kemahiran membuat hipotesis dan wujud saling perkaitan
p:;;‘esis, hgan lain. Justeru itu dalam anjakan pengajaran kemahiran membuat
Raj kanan Kepada Pertama yang perlu dilakukan oleh guru ialah memberikan
dalah 1 untyy setiap langkah yang terdapat dalam langkah penyiasatan dalam
i ke, . Membolehkan murid memahami dan menguasai setiap komponen
me!!g emahlran memb . i ) e
oy en.alpasti v mbuat hipotesis. Guru haru§ merangsang mmdg murid untuk
Sen, ki_ljian - S?lah untuk membolehkan murid membuat hipotesis. Pengalaman
i e“‘lnya men“"JUkkan bahawa pengajaran idea saintifik yang betul tidak
yang apaf:;li“bah.fahaman“murid.Perubahar? dalam penguasaan fikan dgpat
p“"sq:?ereka % Mmurid menguji sendiri idea saintifik mereka melalui pengujian
menc tara Ton; n sendiri. Maka bimbingan guru adalah untuk mewujudkan
day, ar y 8ajaran pembelajaran secara inkuiri.Peranan guru adalah untuk
My b “ndapatkan maklumat bagaimana murid melakukan proses tersebut
llnd anty Merek . £ . P .
*Yan a untuk meningkat.Untuk mengetahui apa yang dilakukan oleh

CMmast; : .
astikan penguasaan dalam kalangan murid murid, guru perlu ada



cara untuk masuk dlam pemikiran murid dan memahami cara bagaimana et
berfikir untuk menguasai sesuatu kemahiran tersebut. Guru juga boleh men M
penggunaan eksperimen secara resipi sebagaimana yang diamalkan, ™

penekanan harus diberikan kepada setiap langkah dari aspek penguasaan k d
murid. Sebagai contoh berdasarkan penyataan masalah atau situasi atav I’ g
ekperimen yang diberikan, penekanan diberikan agar murid benar-benar mef™, .
situsi, tujuan eksperimen atau permasalahan yang hendak diselesaikan, CP%‘
penulis namakan sebagai "Garapan Situasi”. Dalam episod ini murid benar e
memahami situasi den fenomena dan bukan hanya memandang atau f
situasi atau tajuk eksperimen begitu sahaja. Sebaliknya soalan dan bimbiﬂg,::id"
dapat mengarah dan merangsang minda murid berfikir secara ﬂ
menggunakan pemikiran yang logik, menaakul dan mencari pemboleh Ubahw
wujud dalam eksperimen tersebut. Episod yang kedua penulis namakan P
“Rangsangan Minda” apabila guru mengemukakan soalan-soalan te “k’_
tinggi.Murid akan memaksa pemikiran mereka untuk mendapatkan janzll’:n J

persoalan-persolan berikut: apakah pemboleh ubah?, apakah jenis pembo.
apakah kesan yang ditimbulkan oleh pemboleh ubah manipulasi terhadap
ubah yang bergerak balas? bagaimana pengukuran dapat dilakukan?
hubungan yang wujud antara pemboleh ubah? dan bagaimanakah untuk
penyataan hipotesis? bolehkah murid membuat penyataan hipotesis dalam
bentuk? dan bagaimana penyataan hipotesis yang telah dibuat tersebut hen;"y
Guru juga perlu menyediakan ruang dan masa untuk mengemukakan ’s’
seumpama itu untuk merangsang pemikiran murid. Penekanan yang s€ ﬂ
akan membolehkan murid berfikir secara aktif berbanding menjadi peﬂe“"’ #
pasif.Guru perlu memeriksa dan menawarkan bimbingan dalam setiap fa
proses penguasaan kemahiran membuat hipotesis.Sebagai anjak‘“.1 of
pengajaran guru maka di sini saya mencadangkan penggunaan alat yang meﬂ"
Pengesanan Penguasaan Kemahiran (PPK) yang dibina khusus untuk ™ g
penguasaan kemahiran membuat hipotesis dalam kalangan murid. Pefz4yg
Penguasaan Kemahiran terdiri daripada enam aras, Aras Pertama hi“'
Keenam untuk mencapai ketiga-tiga komponen kemahiran membuat ™
Setiap satu aras dalam PPK merupakan satu titik mula (entry point) ba rukﬂf' ¢
mana setelah menyediakan persekitaran pembelajaran yang konstV™ g
membuat penilaian terhadap murid dan menyediakan maklumat " y
penguasaan kemahiran membuat hipotesis. Berpandukan maklumat ="
guru menentukan langkah selanjutnya yang diperlukan oleh murid @183-‘
penguasaan kemahiran membuat hipotesis. Seandainya terdapat masaliki g
penguasaan aras yang pertama maka guru membantu murid mempere®
untuk menguasai kemahiran membuat hipotesis bagi aras tersebut. Selanjul” :
membantu murid dalam memilih langkah pembelajaran yang selanjumya' y
cara ini, murid akan mengetahui bahagian mana dalam kemahira? h,
hipotesis sudah dikuasai dan mana yang masih belum.Sebagai Conto
menjalankan suatu eksperimen, sekiranya murid tidak menguasai koﬂsepbah 4
ubah, dan tidak berkeupayaan untuk mengeluarkan semua pemboleh U ¥
eksperimen tersebut, mengelaskan jenis pemboleh ubah, bagaimana v
membuat padanan tentang pemboleh ubah dan menentukan kesan




Mamn]eh ubah. Maka jelas di sini, bahawa penguasaan terhadap Aras Pertama

h“ikut:PK adalah diperlukan oleh murid dalam penguasaan aras-aras yang

d“ﬁn Ya. Perkara yang dicadangkan ini bukanlah sesuatu yang baru pada

dijq) yla, cuma memberikan corak baru terhadap pengajaran yang harus

k%himn oleh guru untuk membolehkan murid sekolah rendah menguasai
membuat hipotesis dalam erti kata yang sebenarnya.

Arag

(}%Pe"‘nm: Konsep Pemboleh Ubah

xanm::;l“ Nmencungkil dari sebarang situasi yang digunakan dalam pengajaran

Yang aktiviti perbincangan mahupun eksperimen iaitu konsep pemboleh ubah,

: Crangkumi maksud pemboleh ubah, jenis pemboleh ubah, membezakan

Ir;kniﬁpemmleh ubah dan bukan pemboleh ubah. Dengan menggunakan kaedah

8Uru memberikan penekanan kepada maksud pemboleh ubah, jenis

leh P

K“Hse ubah dan apakah fungsi bagi jenis pemboleh ubah yang berlainan.

b“kan Pemboleh ubah ini harus diberikan penekanan kepada penguasaan dan
hafalan Semata-mata.

N

Sete]a]lfed“at Kesan Terhadap Pemboleh Ubah

dapat Men; mendapati murid telah memahami konsep pemboleh ubah di mana
“bah Yan Yelaskan dan mengeluarkan pemboleh ubah yang dimanipulasi, pemboleh
M’inan & bergerak balas dan pemboleh ubah yang dimalarkan serta dapat membuat
%y:l_ltara pemboleh ubah dengan jenis pemboleh ubah, maka langkah
p?mbo]ehhlalah menentukan kesan pemboleh ubah yang dimanipulasikan terhadap
‘ d]malﬂrkan ubah yang bergerak balas dengan mengambil kira pemboleh ubah yang
| Schay iy Bagaimana guru dapat membimbing murid menggunakan hukum
menen“lkan l:‘klbat dalam kehidupan seharian dalam menggarap kemahiran

€San terhadap pemboleh ubah.

4 Ketig,.

g dxe‘@lahnt:f;&ll“bungan Antara Pemboleh Ubah

# d::gan Pem) dapat menentukan kesan antara pemboleh ubah yang dimanipulasikan
m leh_ ubah yang bergerak balas, maka guru harus membimbing murid

Minda murid dengan pelbagai aktiviti untuk membohkan mereka

4 1 hu
pelbagai bezutffa" antara pemboleh ubah dan menyatakan hubungan tersebut dalam

g

te
H“hlnganm;:;t: Konsep Hipotesis
ra pemboleh ubah adalah konsep penting dalam hipotesis.Maka

‘ %d sei':lna?lg be"ﬂﬂltnya ialah guru memperkenalkan konsep hipotesis kepada
M.mmtesigum membuat sumbasaran untuk mendapatkan apakah fahaman
“ﬂ\% 1y dibyg dalam kalangan murid. Konsep penting hipotesis ialah antaranya
di\lji dug o sebelum melaksnakan eksperimen, hipotesis adalah hubungan

k“ahjha P dalam satu-satu situasi atau fenomena dan hipotesis ini boleh
nya dan pengujian hipotesis adalah melalui eksperimen.



Aras Kelima: Penyataan Hipotesis at?
Penyataan hipotesis yang baik adalah menjadikan hubungan yang jelas it
pemboleh ubah dan sentiasa boleh diuji. Bagi satu tajuk eksperimen atau bag!®
fenomena atau situasi yang dikaji, pelbagai bilangan dan bentuk penyataan h’p)z:
yang boleh dikeluarkan. Guru perlu membimbing murid dalam membuat per M
hipotesis.Setelah guru memastikan murid memahami konsep hipotesis mal::pow
akan dibimbing untuk membuat penyataan hipotesis. Penyataan ¥
menunjukkan hubungan antara pemboleh ubah yang dimanipulasikan ks
pemboleh ubah yang bergerak balas. Penyataan hipotesis juga menjelaskal
pemboleh ubah yang dimanipulasikan ke atas pemboleh ubah yang berg
Penyaatan hipotesis yang dibuat oleh murid dan ditekankan oleh guru be j
kefaham dan bukan hafalan. Ini dapat dikesan dengan mengemukakan F 2
soalan-soalan yang mampu merangsang minda murid serta mengesan :gof’
elemen hafalan dalam membuat penyataan hipotesis. Murid dikat anl"
menguasai kemahiran membuat hipotesis, dengan satu cirinya boleh. e p"
penyataan hipotesis yang betul dan dalam pelbagai bentuk. Murid jug*
menjelaskan maksud penyataan tersebut.

Aras Keenam: Pengujian Hipotesis
Satu aspek penting dalam kemahiran membuat hipotesis ialah pengujian

di mana penyataan hipotesis yang telah dibuat oleh murid harus diuji k i
sama ada benar atau pun tidak. Pengujian hipotesis dilakukan melalul o
yang dijalankan oleh murid. Data-data daripada eskperimen akan menent
ada hipotesis itu diterima atau ditolak. Maka di sini guru perlu menegas ahV
hubungan antara hipotesis dan eksperimen. Peranan eksperimen adal®?, 1 ‘,
menguji hipotesis yang telah dibuat sebelumnya. Pada aras ini juga m“;,y‘
membezakan antara (i) hipotesis yang logik dan boleh diterima,(ii) !

tidak logik dan bercanggah dengan data, (iii) penyataan tersebut bul_‘an &ﬂ,
tetapi penyataan tersebut dibuat berdasarkan data dan akhimya (iv) hipo*
munasabah tetapi tidak bersandarkan kepada data. Pengesanan ]
Kemahiran yang dibincangkan di atas dapat diringkaskan dalam Rajah 3.
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iliAhnn Pengesanan Penguasaan Kemahiran dalam Kemahiran
Potesis

membuat hipotesis merupakan kemahiran proses sains

]tldak fiapat dinafikan bahawa guru sains sekolah rendah menyedari
wﬁng agak sukar dikuasai. Penguasaan kemahiran proses sains bersepadu

Mh“ kepal da penguasaan kemahiran proses sains asas atau kemahiran proses

se_belumnya. Lebih menyulitkan sekiranya guru mengharapkan atau
hipmmupd membuat penerokaan untuk menguasai sendiri kemahiran

: €8IS tanpa bimbingan dan panduan dari pihak guru. Pengajaran untuk
o Jaran |, Uan adalah berbeza daripada aspek penguasaan kemahiran, maka
I% =meka:r;;ah““n membuat hipotesis dalam kalangan murid harus dilakukan
'b&k% ™Me yang tertentu, strategi dan corak pengajaran yang tertentu yang
% 1 m:z“ bermakna. Pastinya anjakan dalam corak pengajaran guru akan
% hhﬁgan € penguasaan kemahiran membuat hipotesis yang lebih mantap
\ ‘pengaj Murid sekolah rendah dan merupakan agenda utama dan penting
% an e dan pembelajaran sains di sekolah. Demikian juga anjakan dalam
N gannllm.dapa‘ menjamin penguasaan kemahiran membuat hipotesis
w %i‘"‘ld sekolah rendah dan mengelakkan berlakunya hafalan dalam
$.Guru harus menyediakan persekitaran pembelajaran untuk

& untuk murid menguasai sepenuhnya kemahiran membuat

i

i



hipotesis. Sebahagian daripada peranan guru dalam anjakan penga.i{‘"‘u :
termasuklah, perkongsian maklumat dengan murid, menyediakan kemahira?
peluang untuk murid menilai perkembangan diri mereka sendiri dan rlﬂﬂ
murid menentukan langkah pembelajaran selanjutnya khususnya dalam M
penguasaan kemahiran membuat hipotesis.Anjakan pengajaran gurd e
“memaknakan aktiviti” dalam sebarang aktiviti yang dijalankan oleh muﬂfi’ mﬁd‘
semakin banyak murid menyedari tentang objektif pembelajaran aktivit! M
maka lebih banyak mereka berupaya untuk mengenal pasti kebolehan dir

dan bagaimana cara untuk mereka meningkat. Ini adalah selaras dengan k. uk\lv
kurikulum dan pentaksiran baru Kementerian Pelajaran Malaysia iaitu K
Standard Sekolah rendah yang berfokuskan pembelajaran murid.
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